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钩 翅 蛾 科 亚 科 的 系统 演化 
朱 弘 复 ” 王 林 加 


《中 国 科学 院 动 物 研 究 所 》 


过 去 文献 中 曾 有 恋 言 ， 如 果 孟 德尔 到 现代 遗传 学 试验 室 , 他 将 茫然 不 知 所 措 ; 而 林 奈 
则 仍 可 坐 下 做 分 类 学 工作 。 跨 有 讽刺 意味 。 这 是 说 分 类 学 工作 仍 治 着 林 泰 的 基本 方法 在 
做 工作 ,变动 不 大 。 这 些 话 过 去 是 如 此 ,现在 可 不 同 了 。 近 二 ,三 十 年 来 ,分 类 学 大 有 革新 ， 
我 在 前 一 篇 论文 《中 国 蝙 蝙 蛾 属 支 序 分 类 》( 动 物 分 类 学 报 9%(4): 397 一 401) 中 已 经 扼要 
地 介绍 过 一 些 情况 ,在 此 不 再 重复 。 

本 文 是 将 钩 想 吉 的 亚 科 用 支 序 分 类 方法 研究 其 系统 演化 关系 。 在 蝙 晤 娥 这 篇 支 序 分 
类 中 ,已 采用 了 两 种 方法 ,本 文 将 再 选用 另 两 种 方法 ,以 资 对 照 比较 。 也 是 初 作 尝试 , 供 国 
内 同行 参考 。 Hennig 的 支 序 原 理 是 六 十 年 代 产 物 , 一 ,二 十 年 来 ,经 过 后 人 推敲 ,大 有 进 
展 。 表 面 上 似乎 面貌 全 非 ， 实 际 上 还 是 在 支 序 原 理 上 推进 的 。 国 内 的 分 类 学 者 以 及 数值 
分 类 学 者 更 可 在 此 基础 上 发 扬 光 大 ,独创 一 格 。 这 是 作者 囊 心 的 希望 。 

一 、Kluge and Farris 计算 方法 

(一 ) 材料 及 代号 

A 一 圆 钩 翅 娥 亚 科 Cyclidiinae (已 升 为 科 )》 

B 一 山 钩 霄 娥 亚 科 Oretinae 

C 一 多 翅 峨 亚 科 Drepaninae 

M 一 外 群 、 尺 蛾 科 Geometridae 

(二 ) 特征 代号 及 其 分 析 

1. 特征 代号 

1 一 下 层 须 

2 一 陈 

3 一 触角 档 

4 一 起 组 

5 一 听 器 

6 一 第 二 腹 节 感 毛 焦 

7 一 后 足 肥 距 

8 一 幼虫 腹 足 

2. 特征 分 析 ， 与 外 群 尺 蛾 科比 较 : 下 层 须 发 达 为 祖 征 ; 喉 发 达 为 祖 征 ; 触 角 单 档 状 为 
祖 征 ; 翅 缠 发 达 为 祖 征 ; 听 器 位 于 腹面 为 祖 征 ;第 二 腹 节 感 毛 簇 不 发 达 为 祖 征 ;后 足 盈 距 两 
对 为 祖 征 ; 纺 虫 腹 足 五 对 为 祖 征 。 

本 文 于 1984 年 4 月 收 到 。 
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特征 和 矩阵 (0 祖 征 ; 1 衍 征 》 














单元 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
1 2 3 4 5 | 6 7 8 

M 0 0 0 0 0 0 0 1 
4 0 0 0 0 1 1 0 0 
B i 1 1 1 1 0 1 1 
Cc 0 0 1 1 1 0 0 1 


(1) 计算 每 单元 与 外 群 差距 : 
D(4, M)— ZIX(4,D) — X(M, | 
一 |0 一 0 十 |0 一 0 十 10 一 0 二 10 一 0 十 人 1 一 0 十 和 1 一 0| 
二 0 一 0 十 10 一 1| 一 3 
DCB, M) 一 DIX(B, 7) — X(M, | 


= 1 一 0 二 +|1 一 0 二 |11 一 0] 十 |1 一 01 填 |1 一 0| 填 10 
0!ll—0|+|1—1|=565 


D(C, M)= DIX(C,7) — XCM, i)| 


一 [0 一 0 十 10 一 0 二 11 一 上 十 11 一 0T1LI 一 0 十 10 
一 0 二 10 一 0 十 jl 一 1|==3 
(2) 单元 4 与 CC 差距 相同 ,可 以 任 取 其 中 一 单元 ， 
即 取 5C, 连接 在 M 上 ,形成 空隙 INT (C) (图 1)。 
Cyclidiidae Oretinae 


A too001loo) Drepaninae 
lo Crooljjool) 


C (oolllJool) A (oo001lloo) C {oolllool} / 
\ / Zlooo0lools 
I { 
NT{C) Y (90001001) 


Y¥ (oo00loo!} 


ANC= M{oo00000]}) ANC {oo0000u0!) ANCa M( | 
= Mt( 00000001 


图 1 图 2 图 3 


(3) 单元 4 的 差距 小 于 B, 把 4 连接 在 INT(C) 上 (图 2)。 
求 Y: MO0O0000001 

400001100 

Co0111001 

Y00001001 
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INT(C),，INT(Y)， 计 算 三 个 空隙 与 B 的 差距 ; 
DLB, INT(A)] ~ D4 B)-+ D(C(B, Y)— D(A, YY) 
2 
D(A, 8) 一 10 一 1| 填 10 一 11 土 10 一 1 十 [0 一 1| 填 [1 一 1| 寺 |1 
一 0|++|10 一 1| 寺 10 一 1| 二 7 

DCB,Y) 一 |1 一 0 十 11 一 0 十 上 1 一 中 十 上 1 一 0 十 1 一 了 
十 |0 一 0| 十 11 一 0 十 1 一直 一 5 

DCd,Y) 一 上 0 一 0| 十 |0 一 中 十 |0 一 0 十 10 一 0 十 1 一 了 
十 |1 一 0| 十 |0 一 0 十 10 一 中 一 2 


- DI[B, INT(A)] = 了 一 一 5 
DIB, INTCC)] -2 D+, De) 


DC,B)=10—1 tI0—1+|1—1l+|1—1l|+|1—1| 
十 1j0 一 0j 十 10 一 1| 十 |1 一 1|=3 
D(B:,Y) 一 |1 一 0 十 | 上 1 一 0| 十 11 一 0 十 11 一 0 二 111 一 1 
二 10 一 0 十 |1 一 01 填 |]1 一 1| 一 5 
DCC,Y)=10—0|+10—0+|j1i 一 0 十 |1 一 0|+|1 一 1| 
十 10 一 0 十 10 一 0] 寺 ij1 一 1|==2 
3 土 5 一 2 
2 





.~ DIB, INT(C)] = 一 3 
D(B, Y) + D(B, M)— D(Y, M) 


PA 


DIB, INT(Y)] = 


已 知 D(B, Y)=5, D(B, M)~=6 
Dl(Y, M) 一 10 一 中 十 10 一 外 十 10 一 中 十 10 一 中 十 有 1 一 0 
十 10 一 0 十 0 一 中 十 1 一 革 = 一 1 
5 十 6 一 1 
2 
根据 上 面 计算 结果 ,得 到 DL[B, INT(C)] 一 3 为 最 小 值 ,说 明 8 与 C 近 而 与 4 远 ,所 
以 支 序 图 为 图 3, 即 把 8 连 在 INT(C) 上 , 求 Z 值 : 
A00001100 
COO011i11001 


M0O0000001 
Z00001001 


二 、Nelson and Platnick 方法 (本 文 作 者 路 加 修改 ) 
一) 特征 代号 

1 一 下 层 须 细 长 ; 达 额 上 方 

2 -- 下 层 须 扁 宽 , 达 和 额 下 方 


~“ D[B, INT(Y)] = 一 5 
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3 一 下 层 须 细 长 , 达 额 中 部 
4 一 哆 发 达 或 退化 
5 一 触角 时 片 状 ; 节 时 不 长 于 节 长 
6 一 触角 叶片 状 , 节 叶 长 于 节 长 一 倍 以 上 
7 一 触角 梯 状 ,尖端 哇 著 状 
”8 一 翅 级 存在 或 退化 
9 一 后 怒 SC 十 Ri 与 中 室 及 R, 接近 或 离开 
10 一 前 起 顶 角 钧 状 不 明显 或 明显 
11 一 第 二 噬 节 下 侧 有 发 达 的 感 毛 复 
12 一 后 足 肥 距 两 对 
13 一 幼虫 距 足 5 对 全 发 达 
14 一 前 后 起 均 缺 Cu 
15 一 腹 听 器 位 于 洗面 
16 一 前 起 Me 与 M; 在 基部 接近 
17 一 幼虫 第 13 节 无 腹 足 , 医 部 在 休息 时 举 起 
(二) 特征 分 析 
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支 序 图 的 组 合 。 支 序 图 的 组 合 比较 复杂 ，Cavalli-Sforza 及 Edwards (1967) 曾 用 数 


学 方法 作 了 计算 ,数目 十 分 庞大 。 依 照 本 文 作者 用 代数 上 组 合 公式 
sPs = n(n—1)(n—2)..:3x2x1 
计算 ( 须 扣 除 其 本 质 相 同 的 组 合 次 数 ), 也 是 巨大 数字 。 但 本 文 三 亚 科 的 组 合 
3x2x1l=56, 


数目 有 限 ， 再 扣除 其 中 两 个 相同 的 组 合 ， 则 仅 有 四 个 。 从 表 1 中 标明 其 正 负 特征 ， 如 图 


4 一 7。 


表 1 特征 出 现 的 正 负 次 数 (特征 14 一 17 未 计 在 内 ) 





‘DD 
[= 
全 
一 





! 1 十 
| 


| 


| 


从 表 2 可 以 看 出 支 序 图 4 有 正 号 15， 人 负 号 17; 图 5 有 正 号 14， 负 号 21; 图 6 有 正 


号 16, 负 号 21; 图 7 有 正 号 16, 负 号 23; 表 1 有 正 号 16, 负 号 23。 


不 同 的 出 更 次 数 表 示 着 支 序 图 对 原始 信息 的 综合 。 其 中 出 现 总 次 数 最 少 的 ， 可 以 判 
晰 为 最 有 效 的 分 析 。 理 由 是 : 凡是 特征 在 各 支 序 图 中 出 现 次 数 多 的 ， 意 味 着 其 差别 关系 
较 小 ;而 出 现 次 数 少 的 ， 表 示 其 差别 关系 较 大 。 在 这 种 意义 下 , 支 序 图 4 最 为 合用 。 特 征 


14 一 17 为 共同 特征 ,所 以 未 计 在 内 。 
从 支 序 图 4 表明 8 与 C 两 亚 科 的 亲缘 较 近 , 亚 科 A 则 与 B 或 C 关 系 较 远 。 
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! 1- 
2+ 
3~ 
4- 
De 
6+ 
7- 
8- 
9- 
lo+t+ 
11~ 
12~ 
了 了 ~ 
14+ 
15+ 
16+ 
17+ 
4 5 | 7: 
图 4 图 5 图 6 图 7 
甫 2 支 序 图 4-7 正 负 特 征 出 现 次 数 (特征 14 一 17 除外 》 
_ 正 出 现 特 征 数 
去 序 图 和 
1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11t 12+ 13+ 共 
4 1 1 1 2 I 1 1 2 1 1 1 L I 15 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 J 14 
6 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 16 
7 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 168 
表 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 16 
人 负 出 现 特 征 数 
-| 20 13 | | 总 出 现 数 
1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 17 32 
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 21 35 
2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 2 2 2 21 37 
2 2 2 1 2 2 2 1 2 1 2 2 2 23 39 
2|2|2111|12|121|121|11121|1112121|12 |33 39 
三 、 讨 论 


1. 在 近年 发 表 的 演算 方法 中 ,我 在 前 一 篇 《 蝙 晤 蛾 的 支 序 分 类 》i 论 文中 ,已 引用 了 两 个 
方法 ,在 本 文中 又 引用 了 两 个 方法 ,这 些 方法 都 是 支 序 分 类 学 中 近年 发 展 出 来 的 。 

本 文 的 两 个 方法 ,第 一 方法 很 烦琐 ;而 且 有 时 不 能 适用 ;第 二 方法 较为 客观 和 稳定 ,而 
且 已 经 提 到 信息 的 高 度 。 在 尽 可 能 的 许多 排列 中 ， 用 数值 来 比较 和 选择 出 一 个 最 合理 的 
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> 
支 序 图 。 但 也 有 缺点 , 即 是 分 类 单元 较 多 时 , 几 非 人 力 所 能 做 到 ， 除 非 将 来 用 电子 计算 机 
协助 进行 , 才 可 达到 目的 。 到 现在 为 止 , 没 见 到 有 人 应 用 此 法 。 

2. 钩 翅 娥 三 个 亚 科 中 ,并 上 宽 (1962) 曾 提出 把 圆 钩 闪 疲 亚 科 提 升 为 科 〈Cyclidiidae)。 
根据 本 文 分 析 三 亚 科 的 亲缘 关系 , 圆 钩 翅 娥 科 在 支 序 图 3 及 4 中 是 独立 一 支 ,与 原理 是 符 
合 的 。 按 照 国际 命名 法 规 把 一 个 科 分 成 几 个 科 , 只 要 原 科 属 的 模式 标本 不 在 此 新 类 群 内 ， 
是 可 以 的 。 并 不 违背 法 规 原则 。 圆 钩 翅 娥 科 有 其 特点 ， 但 也 有 其 与 其 他 二 亚 科 的 共同 点 
《如 特征 14-17)。 
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THE PHYLOGENY OF THREE SUBFAMILIES OF THE 
DREPANIDAE (LEPIDOPTERA) 


CHU 再, 了， WanG LDL. Y. 


(Tnstitute of Zoology, Academia Sinica) 


The authors are working on the Drepanidae of China. There are three subfamilies 
altogether (one has been promoted to family rank). A phylogenetic study on these sub- 
families and a family, by means of two different analytie methods, is given in this 
paper. The results obtained are shown in the cladograms 3 and 4. The results of two 
different analytie methods are agreeable and the relationships of Cyclidiidae, Oretinae 
and Drepaninae are elearly shown in congruence. Both analytie methods are prohibi- 
tively complex, if unadded by a computer. 


